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1. TEHNICNO POROCILO

| 1.1 UVODNI DEL

Investitor namerava odvecno oziroma odpadno toplotno energijo, ki se pri delovanju energetskih
transformatorjev sicer spros€a v okoliSki zrak, koristno uporabiti za namen ogrevanja dela obstojeCega
objekta v celoti pa novega prizidka k obstojeci stavbi. Osnovni princip rekuperacije takSne odpadne toplote
temelji najprej na prenosu toplote med dvema razli¢nima medijema ter nato Se na pretvorbi toplote z
uporabo toplotne ¢rpalke voda-voda.

Predvideno je, da se bo prvi primer takSnega izkorisCanja odpadne toplote uporabil na dveh energetskih
transformatorjih na RTP Skofja Loka. Nacrtovan sistem omogoca izkori§¢anje toplote tako alternativno oz.
izmenicno rabo iz enega ali drugega transformatorja, kakor tudi vzporedno moznost, kjer se lahko izkorisca
toplota iz obeh transformatorjev. Z njo se s sistemi talnega ogrevanja ogreva novi objekt krajevhega
nadzornistva, kar je projektno obdelano v lo€enem nacrtu §t. 2032-3-4. V obstoje€em objektu pa se del te
toplote izkoris¢a za radiatorsko ogrevanje komandnega prostora.

Ob tem je predvideno tudi ogrevanje in poleti hlajenje nove stavbe 110 kV stikali§¢a. To poteka povsem
lo€eno in neodvisno od preje opisanega sistema s pomocjo toplotne ¢rpalke zrak-zrak.

Mejo tega nacrta predstavljajo prirobni¢ni spoji na sekundarnemu delu toplotnega prenosnika
transformatorja. Na drugi strani pa predstavlja mejo nacrta povezava s sistemom talnega ogrevanja na
izhodu iz toplotne postaje.

Vodovodni in kanalizacijski priklju€ki za potrebe toplotne postaje so obdelani v osnovnem nacrtu, tako da
pricujo€ nacrt obravnava le odvode kondenzata za potrebe ogrevanja ali hlajenja prostora stikalis¢a.

2. UPOSTEVANI PREDPISI IN STANDARDI

Pri izdelavi projekine dokumentacije so upostevani naslednji predpisi in standardi:
- Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur. list RS, §t. 55/08)
- Pravilnik o uc€inkoviti rabi energije v stavbah (Ur. list RS, §t. 52/10)
- Tehni¢na smernica TSG-1-004:2010 Ucinkovita raba energije
- Tehni¢na smernica TSG-1-001:2010 Pozarna varnost v stavbah
- Pravilnik o zahtevah za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih (Ur. list RS, &t.
89/99)
- Naprave vertikalne kanalizacije v zgradbah SIST EN 12 056 -1,-2,-4,-5
- Berechnung der Kihllast klimatisierter Rdume (VDI-Kuhllastregeln) VDI 2078
- Entwéasserungsanlagen fir Gebaude und Grundstiicke DIN 1986 -3,-4,-30,-100
- Sistemi ogrevanja v zgradbah SIST EN 12 831
- Waérmetechnisches Verhalten von Gebauden DIN EN 832

| 3. KANALIZACIJA

| 3.1 Tehniéni opis

3.1.1 Kanalizacija

V Casu hlajenja prostora stikaliS¢a nastaja v kanalskih konvektorjih kondenzat, ki po kanalizacijskih ceveh
prosto odteka iz objekta ter se steka na streho bliznjega skladis¢a. Odtoc¢ni sistemi je zgrajen iz PVC-C (HT)
kanalizacijskih cevi in fazonskih elementov po DIN 19 538-10 oz. DIN EN 1566-1. Te cevi odlikuje velika
mehanska trdnost ter odpornost na kemijsko korozijo. Polozene so v padcu najmanj 1:50 0z. 2 %.
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Po kon€ani montazi je je treba opraviti preizkus tesnosti s tlakom 0,3 bar. To se lahko opravi z vodo ali z
zrakom. — O preizkusu mora biti sestavljen zapisnik.

Za potrebe opreme ter inStalacij v prostoru toplotne postaje so vodovodni in kanalizacijski prikljucki
obravnavani v nacrtu §t. 2032-3-4.

| 4. OGREVANJE IN HLAJENJE

\ 4.1 Tehnicni opis

4.1.1 Ogrevanje

S strani investitorja smo prejeli ve€¢ podatkov, na osnovi katerih je mo¢ sklepati o razpolozljivi koli€ini
odpadne toplotne energije, ki jo je mozno odvzeti med obratovanjem transformatorjev. Glede na njuno moc,
diagrame obremenitev ter temperature olja je za vsakega od njiju predvidena okvirna toplotna mo¢ vira 60
kW. Podatki, na katerih bazirajo izmerjene vrednosti, so datirani od 1. decembra 2018 do sredine decembra
2019.

S predstavniki investitorja je dolo€eno, da se z odpadno toploto ogreva novi objekt krajevnega nadzornistva,
kar je projektno obdelano v loéenem nacrtu $t. 2032-3-4. V obstoje€em objektu se del te toplote izkoris¢a
za radiatorsko ogrevanje komandnega prostora ter hodnika v nadstropju med obstojecim in novim objektom.

Ob tem je predvideno tudi ogrevanje in poleti hlajenje nove stavbe 110 kV stikali§¢a. To poteka povsem
lo€eno in neodvisno od preje opisanega sistema s pomocjo toplotne ¢rpalke zrak-zrak.

Pri izracunu toplotnih potreb za stavbo je upostevan v uvodu navedeni standard. Pri izraunih je upoStevana
standardna zunanja projektna temperatura, ki velja za lokacijo objekta, to je -13 °C. Toplotne prehodnosti
elementov ovoja stavbe so dolocene na osnovi gradbeno-arhitekturnih podlog.

Kot je omenjeno Ze v uvodu, predstavlja vir ogrevanja izkoris§€anje odpadne toplote, ki se spros¢a pri
delovanju elektricnih transformatorjev. S hladilnega medija, ki ga predstavlja transformatorsko olje z
minimalnim temperaturnim rezimom 15/10 °C, se toplotna energija prenaSa preko lamelnega prenosnika
zaokrozeno pri vrednostih 9/6 °C. Opisano se dogaja izven objekta, nato pa se z v objektu postavljeno
toplotno ¢rpalko voda-voda proizvaja topla voda, katere temperaturni rezim se z regulacijskimi elementi
vzdrzuje pri 55/47 °C. TakSen sistem je lahko uporaben za tako reko€ vse obicajne sisteme, ki so namenjeni
ogrevanju objektov.

Cevne napeljave med zunanjim toplotnim prenosnikom in toplotno érpalko so izdelane iz jeklenih brezSivnih
¢rnih cevi DIN EN 10220, material S 185 po DIN EN 10025-1. Od toplotne &rpalke dalje do razdelivca
ogrevanja so predvidene ¢rne jeklene cevi za cevni navoj po DIN EN 10 255 iz materiala S 185 po DIN EN
10 025-1. Od razdelivca dalje pa so cevni razvodi izdelani iz tankih, vzdolzno zavarjenih, cevi iz
neplemenitega jekla, $t. materiala 1.0308 po EN 10305-3. Z zunanje strani so cevi galvansko pocinkane ter
namenjene spajanju s hladnim stiskanjem. Pri prehodih skozi zidove cevovodi niso fiksno vpeti. V
komandnemu prostoru potekajo inStalacije ogrevanja v obmocju dvojnega poda, v ostalih prostorih RTP
objekta pa so vidne.

Z izjemo radiatorskih priklju¢kov so ogrevalni cevovodi povsod za&citeni s toplotno izolacijo iz sinteticnega
kav€uka in sicer v skladu s Tehni¢no smernico TSG-1-004. Na zunanjemu obmocju ob transformatorjih so
cevovodi toplotno izolirani s kameno volno, ki je povrSinsko za&¢itena z oblogo iz aluminijeve plocevine.
Znotraj objekta pa so do toplotne Crpalke te cevi oblozene s toplotno izolacijo iz sinteti€nega kavcuka
debeline 13 mm.
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Osrednji element sistema ogrevanja predstavlja toplotna ¢rpalka voda-voda. Glede na okvirne izracune bo
lahko v obeh objektih v celoti pokrivala toplotne izgube. Montaza in zagon naprave se izvede v skladu z
navodili proizvajalca. Da bi se izognili prestevilnim vklopom in izklopom naprave, je v sistem vkljucen Se
hranilnik ogrevalne vode s kapaciteto 500 I. Kot ogrevalna telesa so v vseh prostorih razen v obeh stikalis¢ih
vecinoma predvideni panelni radiatorji s tovarniSko vgrajenimi termostatskimi ventili in s spodnjimi
sredinskimi priklju€ki. Izjemi sta dva radiatorja v pritli¢ju, ki sta namesto s spodnjimi opremljena s stranskimi
cevnimi priklju€ki. Radiatorji morajo ustrezati standardu DIN 4703-1 ter DIN EN 442-1, ki dolo¢a tehni¢ne
specifikacije in zahteve za radiatorje ter konvektorje. Radiatorji so pritrjeni na standardne tovarniSko
izdelane konzole in sicer tako, da so radiatorji obi¢ajno montirani 13 cm od gotovih tal in priblizno 5 cm od
sten.

Poleg osnovne funkcije pretvarjanja toplotne energije se s pomocjo toplotne ¢rpalke izvaja tudi krmiljenje
vseh pomembnejSih elementov opreme v ogrevalnemu sistemu: od obto€ne Crpalke, ki poganja v krozenje
transformatorskega olja, ter za njo vgrajenega preto¢nega stikala, do krmiljenja obeh tripotnih regulacijskih
ventilov, vgrajenih pred in za toplotno €rpalko ter obto¢nih ¢rpalk na razdelivcu ogrevanja.

Odvecna toplota se preko prenosnikov toplote izrablja iz obeh transformatorjev. Sistem lahko deluje tako,
da se toplota izrablja le iz enega ali drugega transformatorja, mozna pa je tudi vzporedna izraba. V prvem
primeru se na povezavi s prenosnikom toplote na neuporabljenem transformatorju par ventilov nahaja v
zaprtem polozaju. V drugem primeru so vsi ventili na teh povezavah odprti, z regulacijskima ventiloma pa
se uravnotezita pretoka, tako da je uporaba toplote iz obeh transformatorjev medsebojno uravnotezena. Ob
tem je treba poudariti, da morajo biti vsi balansirni ventili pravilno vgrajeni. Se zlasti je pomembno, da je
pred vsakim takSnim ventilom dovolj ravnega, umirjevalnega, dela cevovoda.

Po osnovni montazi cevovodov je treba najprej napraviti hladen tlaéni preskus instalacije, nato pa po zagonu
toplotne Crpalke Se toplotni preskus in poskusno obratovanje. Namen hladnega tlaénega preskusa je
ugotavljanje ustreznosti in tesnosti inStalacije pri obratovalnem in pri preizkusnem tlaku, tj. 1,5-kratna
vrednost najviSjega obratovalnega tlaka, vendar ne manj od 4 bar. Pri tako napolnjeni instalaciji in pri
nespremenjeni temperaturi vode tlak v cevovodih v obdobju 10 min ne sme pasti. Preizkus mora biti
ustrezno dokumentiran.

Ogrevanju in hlajenju novega objekta stikalis¢a je namenjen VRF (Variable Refrigerant Flow) sistem, kar
pomeni, da sistem obratuje s spremenljivimi pretoki hladilnega sredstva R-410A. Dve notranjih enoti -
kanalska ventilatorska konvektorja sta cevno povezana s skupno zunanjo enoto. Spremenljiv pretok hladila
omogoca optimalno prilagajanje grelno/hladilne moci hladilnega stroja ter s tem energijsko varéno
obratovanje.

Ohisji konvektorjev sta obeSeni na strop prostora in se v celoti, skupaj z razvodnima kanaloma in difuzoriji,
nahajata nad nivojem gibanja mostovnega dvigala. Zrak, ki se v konvektorju ohladi, najprej vstopa skozi
zamrezeno ustje in se nato na prehodu skozi prenosnik toplote v konvektorju ogreje ali ohladi. Po izstopu
iz konvektorja zrak potuje skozi notranjost sploS€enega kanala iz pocinkane plocevine. Slednji se razdeli na
Stiri krake, na koncu katerih so vgrajeni difuzorji z elektromotornimi usmerjevalnimi elementi. Na osnovi
podatkov o temperaturi zraka, ki jih zazna temperaturno tipalo, vgrajeno v distribucijski kanal, difuzoriji
usmerijo topel zrak proti tlom, hladen zrak pa razprsijo pod stropom. Zunanja enota je montirana na jekleni
konstrukciji, pritrieni na fasadno steno.

Cevne povezave med enotami sistema so izdelane iz predizoliranih bakrenih cevi po DIN EN 1057 s
kakovostjo F 22, kar pomeni, da so cevi »mehke« 0z. navite v kolutih dolzine po 25 ali 50 m. Konvektorja
se upravljata s stenskima upravljalnikoma.

Bakreni cevovodi se med seboj spajajo s trdim lotanjem, najbolje v N2 atmosferi. Pri izdelavi lokov morajo
biti radiji krivljenja najmanj 3,5*d. Pri montazi cevovodov je treba v dvizne vode namestiti tako, da je
omogoceno nemoteno vracanje olja iz hladiinega kompresorja. Po montazi cevi pa je potrebno zaradi
preprecitve difuzije pare sesalno-parni in povratni-tekocinski vod na spojnih mestih toplotno izolirati z
izolacijo iz sinteticnega kavcéuka.
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Po kon€ani montazi in po uspeSnem tlacnem preizkusu z duSikom pri tlaku 24 barov se izvedejo vse tri faze
vakuumiranja napeljave:

Najprej se sistem vakuumira na tlak, manjsi od 100 Pa oz. 1 mbar, in sicer ¢im dlje oz. najve¢ 8 ur,
ker na ta nacin iz por materiala odstranimo ¢im ve€ zraka in viage. Ob tem morajo biti seveda vsi
zaporni elementi na dotiénem cevovodu odprti.

Vakuumirana instalacija se potem do tlaka 1 bar napolni s hladilnim sredstvom, ki je v tak§nem stanju
v plinski fazi in nase veze vlago.

Nato se instalacija ponovno vakuumira (hladilno sredstvo, pomesano z ostanki raznih plinov in viage,
se s tem iz inStalacije odstrani).

Potem se napeljava spet napolni s &istim hladilnim sredstvom, nato se sistem ponovno izprazni in
vakuumira.

Na koncu se instalacija napolni na kompresorskem prikljuc¢ku s hladilom R-32 in sicer (zaradi varnosti)
skozi suSilnik visokega ucinka. Pri tem se jeklenka lahko ogreva s toplo vodo do 40 °C, kompresor
pa mora med tem obratovati. Pravilnost polnitve sistema se pri koncu kontrolira skozi prozorno
okence. V napeljavi se takrat mehurcki ne smejo ni€ ve¢ pojavljati.

Med montazo mora izvajalec evidentirati vse spremembe in po kon€ani montazi je potrebno izdelati nacrt
izvedenih del

4.2 Tehnicni izracuni

Pri izracunih so upoStevani v uvodnem delu nasteti predpisi in standardi.

Izra€uni toplotnih izgub so opravljeni z racunalniSkim programom Instal-heat&energy4.5. Instal-therm 4.5
HCR Uponor SI. Z istim programom je opravljeno tudi dimenzioniranje cevovodov ter izraCun padcev tlaka
v ogrevalnih napeljavah.

Tripotna ventila sta bila dimenzionirana s programom Danfoss Valve-Selector, varnostna oprema (raztezni
posodi in varnostna ventila) pa s programsko opremo Reflex Pro Win in obto¢ne ¢rpalke s programom Wilo-
Select 4.

Ogrevalni sistem je dimenzioniran na okvirno toplotno mo¢ toplotne ¢rpalke, ki pri pogojih (B10W55) znasa
od 13,4 do 52,3 kW,
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POPIS DEL

I. Kanalizacija 0,00 EUR
II. Ogrevanje 0,00 EUR
[ll.  Ogrevanje in hlajenje stikali§¢a 0,00 EUR
SKUPAJ: 0,00 EUR
426/20 - PZI Popis del
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l. Kanalizacija

St.

poz Opis EM Kolicina Cena/EM  Vrednost (EUR)

01. PVC odtoéna cev:
Dobava in montaza kanalizacijske PVC-C (HT) cevi po
DIN 19 538-10 in DIN EN 1566-1 z obojkami,
fazonskimi kosi, s standardnimi cinkanimi cevnimi
objemkami-kombi s spojkami R 1/2 z osnovnimi
pritrdilnimi plo§€ami in navojnimi palicami ter s
pritrdilnim in tesnilnim materialom
DN 50 m 18 0,00 0,00

02. Gibka rebrasta cev:
Dobava in montaza gibke znotraj gladke in zunaj
rebraste PE cevi s pritrdilnim in tesnilnim materialom
Ustreza: Euroflex ali enakovredno
@40 mm m 1 0,00 0,00

03. Preizkus tesnosti:
Preizkus tesnosti vertikalne kanalizacije, izveden po
navodilih iz naérta, izdaja porocila kpl. 1 0,00 0,00

04. Pripravljalna in zakljuéna dela:
Pripravljalna dela, zarisovanje tras, poskusno
obratovanje, regulacija armatur in zaklju¢na dela % 5 0,00

05. Manipulativni stroski:
Stroski transporta, ostali manipulativni stroski in stroski
zavarovanja % 3 0,00

Kanalizacija skupaj: EUR 0,00
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Ogrevanje

St.
poz.

Opis EM

Koli¢ina

Cena/EM

Vrednost (EUR)

01.

02.

03.

04.

Kompaktni radiator:

Dobava in montaza jeklenega ploS¢atega

kompaktnega radiatorja, s prasnim nanosom povrsin

po RAL 9016, za obratovalni tlak do 10 bar in delovno

temperaturo do 110 °C, s priklju¢kom za dvocevni

sistem ogrevanja, z nosilnimi konzolami, vijaki in z

vloZki za pritrditev ter z zaklju¢nimi letvami

Ustreza: Vogel & Noot ali enakovredno
22K 900 - 600 kpl.
22K 900 - 1800 kpl.

Radiatorski termostatski ventil:

Dobava in montaza radiatorskega termostatskega
ventila s prednastavitvijo pretoka, skupaj s tesnilnim
materialom

DN 15 kos.

Radiatorski zakljucek:
Dobava in montaza radiatorskega zapornega ventila,
skupaj s tesnilnim materialom

DN 15 kos.

Toplotna ¢rpalka voda-voda:

Dobava, montaza in zagon s testiranjem modulirane,
reverzibilne toplotne €rpalke z vijaénim kompresorjem z
maksimalno temperaturo ogrevalne vode do 65 °C v
sestavi:

- ohi§je iz jeklene plo€evine dimenzij: 1.652 x 692 x 796
- vijani kompresor s prilagajanjem hitrosti ter z
invertrskim regulatorjem,

- asimetri¢ni ploS&ni uparjalnik,

- kondenzator,

- elektronski ekspanzijski ventil,

- 2 kpl. - obto€na Crpalka,

- zunanje temperaturno tipalo,

- 3 kosi - temperaturno tipalo,

- razSiritveni modul za dva kroga z regulacijskima
ventiloma,

- krmilnik za stalen nadzor delovanja sistema s
prilagajanjem delovnim pogojem ter optimiranjem
delovanja s prenosom podatkov na daljavo s asovno
regulacijo,

- 2 kosa - cevni kompenzator s prirobni¢nimi prikljucki
na primarni strani,

- 2 kosa - cevni kompenzator s prirobni¢nimi prikljucki
- vrsta hladila: R-410A,

- COP (BO/W35 po EN 14511): 4,73,

- nazivna toplotna mo¢ (B10/W55): 52,3 kW,

- elektri¢na prikljuéna napetost: ~400 V; 50 Hz,

- elektricna odvzemna moc¢: 16 kW,

- obmocje delovanja (slanica): -10 ... +20 °C,

- maks. temperatura ogrevalne vode: 65 °C,
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St.

00z Opis EM Kolicina Cena/EM  Vrednost (EUR)
- montazni material
Ustreza: Thermia Mega M (inverter) kpl. 1 0,00 0,00
05. Elektronska obto¢na ¢rpalka:
Dobava in vgradnja obtocne Crpalke s potopljenim
rotorjem, za vgradnjo v cevovod, z elektronsko
regulacijo mogdi, za variabilni diferenc¢ni tlak, z navojnimi
prikljucki, skupaj s holandci in montaznim materialom;
G 1%; PN 10; +15 ... +110 °C
V = 0,6 m¥h; Ap = 43 kPa;
Pe =45 W; ~230 V, 50 Hz
Ustreza: Wilo Yonos PICO 25/1-6 ali enakovredno kos. 1 0,00 0,00
06. - enako kot zgoraj, le:
G 1%; PN 10; +15 ... +110 °C
V =1,5m%h; Ap = 64 kPa;
Pe =75 W; ~230 V, 50 Hz
Ustreza: Wilo Yonos PICO 25/1-8 ali enakovredno kos. 1 0,00 0,00
07. Srednje tezka €rna cev:
Dobava in montaza srednje tezke navojne jeklene ¢rne
cevi brez predpisanih mehanskih lastnosti, dimenzije in
teza po DIN EN 10 255, iz materiala S 185 po DIN EN
10 025-1, s fazonskimi kosi, z dodatkom za razrez, z
varilnim ter s pritrdilnim materialom
DN 20 m 3 0,00 0,00
DN 65 m 6 0,00 0,00
08. Brezsivna ¢rna cev:
Dobava in montaza jeklene brezSivne ¢rne cevi,
dimenzije in teZza po DIN EN 10 220, iz materiala S 185
po DIN EN 10 025-1, s fazonskimi kosi, z dodatkom za
razrez, z varilnim in pritrdilnim materialom
DN 80 m 122 0,00 0,00
09. Cev iz nelegiranega jekla:
Dobava in montaza jeklene cevi iz nelegiranega jekla
§t. 1.0308 po DIN EN 10305-3, zunaj cinkane s slojem
debeline od 8 do 15 , s fazonskimi kosi, z dodatkom
Za razrez, s spojnim materialom za spajanje s hladnim
stiskanjem z zagotavljanjem tlacne stopnje PN 16, tax
=110 °C, s pritrdilnim materialom
Ustreza: Viega Prestabo ali enakovredno
15x 1,2 mm m 8 0,00 0,00
18x 1,2 mm m 22 0,00 0,00
22x1,5mm m 22 0,00 0,00
28 x1,5mm m 29 0,00 0,00
35x1,5mm m 13 0,00 0,00
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10. Izolacija cevovodov ogrevanja:
Izolacija cevovodov z ovojnim materialom iz
parozapornega negorljivega izolacijskega materiala, A <
0,036 W/mK, p =10.000, -50 ... +110 °C, pozarni
razred B.S3.d0, z dodatkom za razrez in z lepilnim
materialom
Ustreza: Armacell Armaflex XG ali enakovredno -
nad debelino 32 mm se nanasa v slojih

XG 19 x 015

XG 19 x 018

XG 25 x 022

XG 32 x 028

XG 32 x 035

XG 75 x 076

XG 13 x 089

6 0,00 0,00
20 0,00 0,00
20 0,00 0,00
29 0,00 0,00
13 0,00 0,00

6 0,00 0,00
98 0,00 0,00

3333333

11. Krogelni ventil - navojni:
Dobava in montaza medeninastega krogelnega ventila
navojne izvedbe, s tesnilnim materialom; 110 °C; PN
10
DN 25 kos. 4 0,00 0,00
DN 32 kos. 4 0,00 0,00

12. Krogelni ventil - prirobni¢ni:
Dobava in montaza NL krogelnega ventila prirobni¢ne
izvedbe, s protiprirobnicami ter s tesnilnim materialom;
110 °C; PN 10
DN 65 kos. 6 0,00 0,00
DN 80 kos. 8 0,00 0,00

13. Tripotni regulacijski ventil z EM pogonom:
Dobava in vgradnja tripotnega regulacijskega ventila, z
elektromotornim pogonom, z navojnimi prikljucki,
skupaj s varilnimi priklju¢ki, montaznim in tesnilnim
materialom; do 120 °C; PN 16;
DN 15; kys = 2,5 m%h; Ap = 10 kPa;
~230V, 50 Hz
Ustreza: Danfoss VRG3 15/2,5 z
AMV 15/11/230 V ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

14. - enako kot zgoraj, le:
DN 20; ks = 6,3 m3h; Ap = 10 kPa;
~230V, 50 Hz
Ustreza: Danfoss VRG3 20/6,3 z
AMV 15/11/230 V ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

15. Samodéistilni filter z avtomatskim izpiranjem:
Dobava in vgradnja samodistilnega filtra z avtomatskim
Casovnim izpiranjem ter s filtrnim vioZkom iz
nerjavnega materiala, z manometrom, s prirobni¢nimi
priklju€ki, skupaj s protiprirobnicami ter z izpustom, z
montaznim in tesnilnim materialom; do 130 °C; PN 16;

- stopnja filtracije: 100 um,
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- DN 65,
~230 V; 50 Hz
Ustreza: Mesec RBM-S-A, DN 65 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00
16. - enako kot zgoraj, le:
- DN 80,
Ustreza: Mesec RBM-S-A, DN 80 ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

17. Hranilnik ogrevalne vode:
Dobava in montaza pokon&nega hranilnika ogrevalne
vode, izdelanega po DIN 4753, v sestavi:
- rezervoar prostornine 500 | iz jeklene ploCevine z
notranjim protikorozijskim premazom; PN 3,
- cevni prikljucki:

- 4 kpl. - DN 65,
- DN 20,
- 2 kpl. - DN 15,

- izolacijska obloga iz PU z zas¢&itnim plascem,
- montazni material
Ustreza: Thermia ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

18. Polnilno - praznilna pipa:
Dobava in montaza polnilno-praznilne krogelne pipe
navojne izvedbe, s tesnilnim materialom; 110 °C; PN
10
DN 20 kos. 8 0,00 0,00

19. Balansirni ventil - navojni:
Dobava in montaza medeninastega balansirnega
ventila s prikazom pretocne koli¢ine v obvodu, z
navojnimi priklju€ki, z izolacijsko oblogo ventilskega
dela ter s tesnilnim materialom; 100 °C; PN 10
DN 20; %" x %"; ks = 3,3 m*h; 4 ... 15 I/min

Ustreza: Taconova Tacosetter Bypass
ali enakovredno kos. 2 0,00 0,00

20. - enako kot zgoraj, le:
DN 25; 1" x 1"; kys = 8,1 m?h; 10 ... 405 I/min
Ustreza: Taconova Tacosetter Bypass
ali enakovredno kos. 2 0,00 0,00

21. Balansirni ventil - prirobni¢ni:
Dobava in montaZa balansirnega ventila iz sive litine s
prikazom pretocne koli¢ine v obvodu iz medenine, s
prirobni¢nimi prikljucki ter s protiprirobnicami, z
izolacijsko oblogo ventilskega dela ter z EPDM
tesnilnim materialom; 100 °C; PN 10
DN 80; PN 16; k,s = 166 m3h; 75 ... 450 I/min

Ustreza: Taconova Tacosetter Bypass Flansch
ali enakovredno kos. 3 0,00 0,00
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22. Protipovratni ventil - navojni:
Dobava in montaza medeninastega protipovratnega
ventila navojne izvedbe, s tesnilnim materialom; 110

°C; PN 10
DN 25 kos. 1 0,00 0,00
DN 32 kos. 1 0,00 0,00

23. Lovilec necisto¢ - navojni:
Dobava in montaza medeninastega lovilca necistoc
navojne izvedbe, s tesnilnim materialom; 110 °C; PN

10
DN 25 kos. 1 0,00 0,00
DN 32 kos. 1 0,00 0,00

24. Razdelivec in zbiralnik ogrevanja:

Dobava in montaza razdelivca in zbiralnika ogrevanja,
okroglega preseka, izdelanega po DIN EN 10255, iz
srednje tezke navojne jeklene ¢rne cevi po DIN EN 10
025, na obeh straneh zaprt z bombiranima pokrovoma
in opremljen s prirobni¢nimi in navojnimi prikljucki, z
antikorozijsko zas¢ito in z ovojnim materialom iz
parozapornega negorljivega izolacijskega materiala, A <
0,036 W/mK, p =10.000, -50 ... +110 °C, pozarni
razred B.S3.d0, debeline slojev v skladu z s TSG-1-
004, z nosilno konzolo in z montaZnim materialom;
DN 80; PN 6; | =600 mm
Cevni prikljucki za razdelivec oz. zbiralnik:

1x PN 6 DN 25

1 x PN 6 DN 32

1 x PN 6 DN 65

1 x DN 20 (Rp 3/4) (izpust)

2 x DN 15 (Rp 1/2) (meritve) kpl. 1 0,00 0,00

25. Odzracevalni lonec s pipo:
Dobava in montaza odzra¢evalne bombirane posode V
= 21, skupaj s ¢rno cevjo DN 15 dolzine 3 min z
medeninasto krogelno pipo DN 10; PN 10 kpl. 10 0,00 0,00

26. Varnostni ventil:
Dobava in montaza varnostnega ventila na vzmet za
DN 20/R 1; PN 6; pogp = 3,0 bar; a = 0,3
Ustreza: Goetze 651 N ali enakovredno kos. 2 0,00 0,00

27. Raztezna posoda:
Dobava in montaza zaprte membranske raztezne
posode, komplet z montaznim materialom;
Vcel =351, PN 10,
pN, = 2,0 bar (n)
Ustreza: Reflex NG 35 ali enakovredno kos. 1 0,00 0,00
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28

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Raztezna posoda:

Dobava in montaza zaprte membranske raztezne
posode, komplet z montaznim materialom;

Vcel =140 |, PN 10,

pN, = 2,0 bar (n)

Ustreza: Reflex NG 140 ali enakovredno kos.

Krogelni ventil z blokado dostopa:

Dobava in montaza medeninastega krogelnega ventila
navojne izvedbe, z blokado proti nepooblaséenemu
dostopu, s tesnilnim materialom; 110 °C; PN 16

DN 20 kos.
DN 25 kos.

Bimetalni termometer s kazalcem - ravni:

Dobava in montaza ravnega bimetalnega termometra s
kazalcem premera @80 mm, ohiSje iz nerjavece
kovine, z zas¢itno tulko, s priklju¢kom G %;

- to€nost merjenja po EN 13190: razred 1

- merilno obmocje: od 0 do 80 °C kos.

Bimetalni termometer s kazalcem - kotni:

Dobava in montaza kotnega bimetalnega termometra s
kazalcem premera @80 mm, ohiSje iz nerjaveCe
kovine, z zasc€itno tulko, s priklju¢kom G ¥5;

- to¢nost merjenja po EN 13190: razred 1

- merilno obmocdje: od 0 do 120 °C kos.

Manometer s tripotno pipo:

Dobava in montaza manometra premera J63 mm z
nerjavecim prikljutkom G V4 radialno navzdol, ohisje iz
nerjavece kovine, skupaj s tripotno manometrsko pipo

ter s pritrdilnim in tesnilnim materialom;

- to¢nost merjenja po EN 837-1: razred 1,6

- merilno obmodje: od 0 do 6 bar kpl.

Toplotni Stevec - ogrevanje:
Dobava in vgradnja toplotnega Stevca, komplet s
holandci, vgradnim kompletom brez vmesnega kosa, z
raCunsko enoto ter z dvema temperaturnima tipaloma,
- z opcijsko kartico M-Bus
V, = 3,5 m®h; 150 °C;
DN 40; PN 25
Ustreza: Itron CF EHO 1l 3,5 ali enakovredno kpl.

- enako kot zgoraj, le:
V, =15 m%h; 150 °C;
DN 50; PN 25
Ustreza: Itron CF EHO Il 15 ali enakovredno kpl.
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35. Lovilni lijak:

Dobava in montaza lovilnega lijaka, izdelanega iz

nerjavece ploCevine za 10 cevnih izpustov DN 10; s

sifonskim odto¢nim priklju¢kom @50 mm kpl. 1 0,00 0,00
36. Zascitni protikorozijski premaz:

Cis&enje cevovodov in konzol ter dvakratno pleskanje z

osnovnim protikorozijskim premazom m? 36 0,00 0,00
37. Pleskanje neizoliranih delov:

Dvakratno pleskanje neizoliranih delov cevovodov in

konzol z lakom, odpornim proti visoki temperaturi m?2 3 0,00 0,00
38. lzolacija, zas¢itena z alu ploc¢evino:

Izoliranje cevovodov z izolacijo na bazi kamene volne,

A = 0,04 W/mK, pozarni razred A2, z dodatkom za

razrez, debeline slojev v skladu z EnEV, in zasCitene z

alu plogevino

-50 mm m? 21 0,00 0,00
39. Pozarno tesnjenje:

Tesnjenje vgrajenih pozarnih loput s pozarno peno za

rege do Sirine 40 mm

Ustreza: Promat Promafoam C ali enakovredno

- plo€evinka prostornine 700 ml kos. 3 0,00 0,00
40. Demontaza in ponovna montaza:

Demontaza, za$¢ita ter ponovna montaza radiatorjev  kos. 5 0,00 0,00
41. Dolbenje in vrtanje sten in tal:

Izdelava raznih utorov, prebojev za potrebe izdelave

strojnih instalacij, skupaj z odvozom odvecnega

materiala na deponijo ur 3 0,00 0,00
42. Navodila in sheme:

Izdelava obratovalnih navodil in funkcionalnih shem

energetske postaje z vodoodporno povrsinsko za&¢ito

ter pritrditev na primernem mestu kpl. 1 0,00 0,00
43. Napisne ploscice in oznake:

Izdelava in montaZa oznadevalnih okvirjev z jeklenim

zateznim pasom za montazo na izolacijo cevi ali

direktno na cev (barva tablice dolo€ena na podlagi

vrste medija); oznaka smeri pretoka s puscicami v

barvi ustrezni mediju; oznake naprav kos. 10 0,00 0,00
44. Tlaéni preizkusi:

Preizku$anje napeljav na tlak in tesnost, izvedeno po

navodilih iz naérta, izdaja porocila kpl. 1 0,00 0,00
45. Spiranje in polnjenje sistema:

Spiranje strojnih indtalacij ter polnjenje sistema

ogrevanja z mehko vodo kpl. 1 0,00 0,00
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46. Spiranje in polnjenje in primarnega sistema:
Spiranje strojnih instalacij ter polnjenje primarnega
sistema s 30 % meSanico vode z etilenglikolom kpl. 1 0,00 0,00
47. Etilenglikol:
Dobava etilenglikola 125 0,00 0,00
48. PID:
Izdelava projekta izvedenih del kpl. 1 0,00 0,00
49. Pripravljalna in zaklju¢na dela:
Pripravljalna dela, zarisovanje tras, poskusno
obratovanije, toplotni preskus, regulacija armatur in
zaklju¢na dela % 5 0,00
50. Manipulativni stroski:
Stroski transporta, ostali manipulativni stroski in stroski
zavarovanja % 3 0,00
Ogrevanje skupaj: EUR 0,00
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[ll.  Ogrevanje in hlajenje stikalis¢a

St.

poz Opis EM Kolicina Cena/EM  Vrednost (EUR)

01. Zunanja grelno/hladilna enota - VRF:
Dobava, montaza in zagon zunanje VRF invertrske
kompresorske enote za ogrevanije in hlajenje s
spremenljivimi pretoki hladila; z noZicami; z montaznim
materialom;
- obmogje ogrevanja: -20 do +15,5 °C
- obmocje hlajenja: -5 do +46 °C
hladilo: R-410A
O =31.630 W; &, =28.130 W;
Po =7,5 kW; ~400 V;
zvocni tlak: 59,5 dB(A)
- dim. naprave: 1.750 x 760 x 1.710 mm
Ustreza: Mitsubishi Electric PUHY-P250YNW-A
ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

02. Ventilatorski kanalski konvektor:
Dobava, montaza ter zagon ventilatorskega
kanalskega konvektorja za VRF ogrevanja ali hlajenje s
spremenljivimi pretoki hladila v sestavi:
- ohi§je iz jeklene pocinkane plo¢evine z notranjo
izolacijo iz sinteti€nega kavc€uka,
- modul za uparjanje,
- lovilna ponev za kondenzat,
- ¢rpalka za kondenzat,
- pralni sinteti¢ni filter,
- ventilatorska sekcija,
- jadrovinasti kanalski prikljuéek dim. 1.000 x 250 mm z
izolacijsko oblogo,
- montazni in pritrdilni material,
- hladilo: R-410A
- O =15.820 W; &, = 14.520 W; P =520 W; ~230 V,
Ustreza: Mitsubishi Electric PEFY-P140VMA-E2
ali enakovredno kpl. 2 0,00 0,00

03. Razdelilnik:
Dobava in montaza cevnega razdelilnika z izolacijsko
oblogo in montaznim materialom
Ustreza: Mitsubishi Electric CMY-Y102LS-G2
ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00

04. Ziéni daljinski prostorski upravljalnik:
Dobava in montaza zi¢nega daljinskega prostorskega
upravljalnika
Ustreza: Mitsubishi Electric PAR-40MAA
ali enakovredno kpl. 1 0,00 0,00
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05. Bakrena cev v kolutu - predizolirana:
Dobava in montaza bakrene cevi v skladu z UNE-EN
12735-1), oplas¢ene s PE (po DIN 4109, DIN 4102-
B2), brez FCKW, VDI 2035 in DIN 18380), debelina
izolacije 9 mm, z dodatkom za razrez in s pritrdilnim
materialom
Ustreza: Armacell Tubolit Split ali enakovredno
9,52 x 0,8 mm m 36 0,00 0,00
215,88 x 1,0 mm m 29 0,00 0,00
322,22 x 1,0 mm m 8 0,00 0,00
06. Pravokotni prezracevalni kanali:
Dobava in montaza pravokotnih kanalov iz pocinkane
plo€evine s fazonskimi kosi po SIST EN 1505, SIST
prEN 1507, SIST prEN12236, DIN 24190 in DIN
24191, s tesnilnim, spojnim, pritrdilnim in obeSalnim
materialom
250 x 250 m 9 0,00 0,00
500 x 250 m 11 0,00 0,00
1.000 x 250 m 5 0,00 0,00
07. Okrogli prezracevalni kanali:
Dobava in montaza spiralno robljenih kanalov iz
pocinkane plo¢evine s fazonskimi kosi po SIST EN
1506, SIST prEN 12237, SIST prEN12236 in DIN
24151, s tesnilnim, spojnim, pritrdilnim in obeSalnim
materialom
DN 315 m 17 0,00 0,00
08. Pocinkana plocevina:
Dobava in montaza pocinkane ploCevine debeline 1
mm formata 750 x 1.400 mm s pritrdilnim in obeSalnim
materialom kos. 1 0,00 0,00
09. Zas¢€itna mreza:
Dobava in montaza pocinkane zascitne mreze; oko 15
mm
600 x 350 mm kos. 2 0,00 0,00
10. Variabilni difuzor:
Dobava in montaZa variabilnega difuzorja za
klimatizacijo visokih prostorov z nastavljivim
dvopoloZajnim izstopom zraka ob razli€nih teperaturnih
rezimih, z elektro motornim pogonom; z montaznim
materialom
-~230V
Ustreza: Systemair BURE-315-M2-SW
ali enakovredno kpl. 8 0,00 0,00
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11. Izolacija:
Dobava in montaza samolepilne izolacije iz
parozapornega negorljivega izolacijskega materiala, A <
0,035 W/mK, u =7.000, -50 ... +85 °C, pozarni razred
B1, z dodatkom za razrez
Ustreza: Armacell Armaflex AC-19-99EA
ali enakovredno m? 64 0,00 0,00

12. Zidna nosilna konzola:
Dobava in montaza zidne nosilne konzole, oblikovane
iz jeklenih HOP-profilov, s pritrdilnim materialom
- dim. tlorisnega platoja: 950 x 1.000 mm,
- nosilnost: 225 kg kpl. 1 0,00 0,00

13. Preskusanje sistema VRF:
Vakuumiranje in tlaéno preskusanje sistema v skladu z
navodili iz nacrta, izdaja porocila kpl. 1 0,00 0,00

14. Polnjenje VRF cevnega sistema:
Polnjenje sistema s hladilom R-410A
- dodatna koli¢ina hladila: 12 kg kpl. 1 0,00 0,00

15. Nastavitev koli¢in prezraéevanja:
Reguliranje in nastavitev koli€in zraka na projektirane

pretoke kpl. 1 0,00 0,00
15. PID:
Izdelava projekta izvedenih del kpl. 1 0,00 0,00

16. Pripravljalna in zakljuéna dela:
Pripravljalna dela, zarisovanje tras, poskusno
obratovanje in zaklju¢na dela % 5 0,00

17. Manipulativni stroski:
Stroski transporta, ostali manipulativni stroski in stroski
zavarovanja % 3 0,00

Ogrevanje in hlajenje stikali§¢a skupaj: EUR 0,00
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3. TEHNICNI PRIKAZI

Kazalo vsebine

OGREVANJE IN HLAJENJE

O-1/4

Del tlorisa pritlija

0-2/4

Del tlorisa nadstropja

0-3/5

Prerez A-A

0O-4/5

Shema dviznih vodov

0O-5/5

Shema rekuperacije
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Talno ogrevanje; Radiatorsko ogrevanije;

9,8 kW; 45/40 °C; 7.3 kW; 50/40 °C;

g =1,54 m*h q=0,63 m¥h
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