NAVODILA

ZA PRIKLJUCEVANJE IN OBRATOVANJE ELEKTRARN
INSALIRANE ELEKTRICNE MOCI DO 10 MVA

druzb
Elektro Celje, d.d., Celje
Elektro Gorenjska, d.d., Kranj
Elektro Ljubljana, d.d., Ljubljana
Elektro Maribor, d.d., Maribor
Elektro Primorska, d.d., Nova Gorica

Kranj, 18.maj 2001

GIS
Maj 2001



10.

1.

12.

13.

14.

VSEBINA

SPLOSNE DOLOCBE

KLASIFIKACIJA ELEKTRARN

VKLJUCITEV V OMREZJE ELEKTROENERGETSKEGA SISTEMA
LOCILNO MESTO

STICNO MESTO

PREVZEMNO-PREDAJNO MESTO

KAKOVOST ELEKTRICNE ENERGIJE

KOMPENZACIJA JALOVE ENERGIJE

PRIKLJUCITEV ELEKTRARNE NA DISTRIBUCIJSKO OMREZJE
OBRATOVANJE

VZDRZEVANJE

ELEKTRICNE ZASCITE ELEKTRARN

VARSTVO PRI DELU

PREHODNE IN KONCNE DOLOCBE

NAVODILA

GIS

stran

Maj 2001

12

13

14

15

16

19

22

23

25

26



ZA PRIKLJUCEVANJE IN OBRATOVANJE ELEKTRARN
INSALIRANE ELEKTRICNE MOCI DO 10 MVA

1. SPLOSNE DOLOCBE

1) Ta navodila podajajo tehniéne pogoje in karakteristike, ki jih je potrebno upostevati pri
prikljuevanju in obratovanju proizvajalcev elektricne energije z elektrarnami nazivne moci do
10 MVA paralelno z distribucijskim omrezjem elektroenergetskega sistema Slovenije (EES).

Navodila so skupno z drugimi veljavnimi tehni¢nimi predpisi, pravilniki in standardi namenjena
kot vodilo pri pripravi tehni¢ne dokumentacije, izdaji ustreznih soglasij in izvedbi del pri
priklju€evanju in obratovanju proizvodnih virov elektri¢ne energije.

2) Ta navodila ne veljajo za priklju€evanje in obratovanje elektriCnih agregatov, ki so namenjeni
izkljuéno za oto€no obratovanje in pri katerih paralelni priklop na omrezje EES ni predviden,
oziroma je z ustreznimi tehni¢nimi ukrepi preprecen.

3) Uporabiljeni izrazi v teh navodilih imajo naslednji pomen:

Proizvajalci so tisti proizvajalci elektricne energije, ki proizvajajo elektricno energijo v
elektrarnah .

Elektrarna je energetski objekt za proizvodnjo elektricne energije z enim ali ve¢ agregati, ne
glede na vrsto primarne energije in nacin pretvorbe.

Generator je rotirajoci ali statiCni energetski pretvornik primarne energije v elektri€no energijo.

Omrezje je skupek medsebojno galvansko povezanih vodov, ki so namenjeni za prenos in
razdelitev elektricne energije. Po napetosti razlikujemo visokonapetostna, srednjenapetostna in
nizkonapetostna omreZzja.

Sticno mesto je toCka v kateri so naprave proizvajalca prikljuCene na distribucijsko
elektroenergetsko omrezje.

Loc€ilno mesto sluzi za povezavo ali loCitev med distribucijskim omrezjem, ki ga upravlja UDO
in napravami proizvajalca.

Prevzemno-predajno mesto opremljeno z ustreznimi merilnimi napravami, zagotavlja

potrebne podatke za obradun elektriéne energije in nadzor realizacije voznih redov.
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2. KLASIFIKACIJA ELEKTRARN

Elektrarne so glede na moc&, vrsto generatorja, nacin obratovanja in napetostne nivoje
razvrS¢ene v skupine po naslednjih kriterijih.

2.1 Instalirana elektricna mo¢ elektrarne

Delitev na skupine ne glede na Stevilo vgrajenih generatorjev:
do vkljuéno 36 kVA

nad 36 kVA do vkljuéno 125 kVA

nad 125 kVA do vkljuéno 250 kVA

nad 250 kVA do vkljuéno 1.000 kVA

nad 1000 kVA do vklju¢no 5.000 kVA

nad 5000 kVA do vkljuéno 10.000 kVA

o g ks wbd =

2.2 Vrsta generatorja

Delitev po fizikalnem principu delovanja:
1. Sinhronski generatorji

2. Asinhronski generatoriji

3. Stati¢ni elektroenergetski pretvorniki

2.3 Napetostni nivo generatorja
Delitev po nazivni napetosti za katero so generatoriji izdelani:
1. Nizkonapetostni (NN) generatorji - nazivha medfazna napetost do 1 kV (praviloma 0,4 kV)

2. Srednjenapetostni (SN) generatorji - nazivha medfazna napetost nad 1 kV (praviloma 3,15
kV; 5,25 kV; 6,3 kV in 10,5 kV)

2.4 Napetostni nivo vkljuéitve v distribucijsko elektroenergetsko omrezje
Napetostni nivoji distribucijskega omreZja v katerega se vklju€ujejo proizvajalci:
1. Nizkonapetostno omrezje (NNO):  nazivna medfazna napetost 0,4 kV

2. Srednjenapetostno omreZje (SNO): nazivna medfazna napetost 10 kV, 20 kV in 35 kV

2.5 Nacin obratovanja
Elektrarne lahko obratujejo v naslednjih obratovalnih reZzimih:
1. Oto¢no obratovanje

MiSljeni so agregati za rezervno napajanje in agregati za stalno napajanje porabnikov na
loéenem delu omrezja. Paralelno obratovanje z omrezjem EES ni predvideno, oz. je z
ustreznimi  stikalnimi aparati, ali z loCenimi napajalnimi tokokrogi zanesljivo
preprec¢eno.Skladno z dolo¢ilom v 2. &lenu priklju€evanje in obratovanje teh agregatov ni
predmet teh navodil.
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2. Paralelno obratovanje z distribucijskim elektroenergetskim omreZjem brez oddaje energije v
omrezje

V to skupino so vklju€eni agregati, ki proizvajajo energijo izkljuéno za potrebe tehnoloSkega
procesa proizvajalca. Oddaja energije v distribucijsko elektroenergetsko omrezje ni
predvidena in je tudi prepre€ena.

3. Paralelno obratovanje z distribucijskim elektroenergetskim omrezjem s stalno ali ob&asno
oddajo energije v omrezZje.

V to skupino so vkljuCeni agregati, ki stalno obratujejo paralelno z distribucijskim
elektroenergetskim omrezjem in proizvedeno energijo:

e oddajajo v omreZje v celoti,
¢ delno porabijo v lastnih tehnoloskih procesih proizvajalca, viske pa oddajajo
v omreZje.

4. Kombinirano oto&no/paralelno obratovanje

V to skupino so vkljueni agregati, ki so opremljeni za oto€no in za paralelno obratovanje.
Pravila za prikljuCevanje so v sploSnem enaka, kot za agregate v t€. 2. in t¢. 3. tega Clena,

prilagoditve so potrebne v primerih, ko to zahtevata namen in nacin otoCnega obratovanja
agregata na distribucijskem elektroenergetskem omrezju.
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3. VKLJUCITEV V DISTRIBUCIJSKO ELEKTROENERGETSKO OMREZJE

Prikaz osnovnih nacinov prikljuCevanja generatorjev in elektrarn v interno omrezje in nacinov
vkljuCevanja elektrarn v distribucijsko elektroenergetsko omrezje. Opisi veljajo smiselno za
elektrarne z enim ali ve€ generatorji.

3.1 Vkljuéitev nizkonapetostnih generatorjev v nizkonapetostno omrezje
Elektrarna je prikljuéena direktno na NN omreZje.

3.1.1 Tipska shema A:

Sti€no mesto elektrarne je hidni prikljuek do voda 0,4 kV na katerega so priklju¢eni tudi drugi
odjemalci.

TP SN /0,4 kV ‘ l nn omrezje

D—

0,4 kV

0,4 kV

lastna

0,4 kV

3.1.2 Tipska shema B:

PrikljuCitev elektrarne je izvedena s samostojnim vodom na izvod nn razdelilca Tp SN/0,4 kV.

TP SN /0,4 kV | l .
nn omrezje

@__

0,4 kV

lastna poraba

0,4 kV
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3.2 Vkljuéitev nizkonapetostnih generatorjev v srednjenapetostno distribucijsko omrezje

3.2.1 Tipska shema C:
Elektrarna 0,4 kV je priklju¢ena na izvod nn razdelilca transformatorske postaje SN/0,4 kV, ki

pripada proizvajalcu.

VKljucitev v distribucijsko omrezje je prikljuéek na SN vod na katerega so priklju¢ene tudi druge
transformatorske postaje.

RTP 110/SN kV

@—

SN omrezje

SN

3.2.2 Tipska shema D:

PrikljuCitev transformatorske postaje SN / 0,4 kV proizvajalca vkljuéno z elektrarno je izvedena s
samostojnim SN vodom v SN celico RTP 110/ SN kV.

RTP 110/ SN kV

D—

SN /0,4 kV

0,4 kV

lastna poraba

0,4 kV

SN omrezje

SN

SN /0,4 kV

lastna poraba @

0,4 kV
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3.3 Vkljucitev srednjenapetostnih generatorjev v srednjenapetostno distribucijsko
omrezje

3.3.1 Tipska shemaE:

Elektrarna je priklju¢ena v SN celico SN postroja proizvajalca direktno, ali preko svoje
transformacije, odvisno od nazivne napetosti generatorja in od konfiguracije enopolne sheme
elektrarne.

VKljucitev v distribucijsko omrezje je prikljuéek na SN vod na katerega so priklju¢ene tudi druge
transformatorske postaje.

RTP 110/SN kV | SN omreZje (10-35kV) SN omreZje
ALl
SN/SN kv
SN (3,15-10,5kV) SN (10 35kV)
SN/0,4 kV ‘ SN/0,4 kV @ SN/SN kV
lastna poraba lastna poraba 5 -10,5 kV)

3.3.2 Tipska shema F:

Elektrarna je prikljuena v SN celico SN postroja proizvajalca direktno, ali preko svoje
transformacije, odvisno od nazivne napetosti generatorja in od konfiguracije enopolne sheme
elektrarne.

VKklju€itev v distribucijsko omrezje je je samostojni SN vod do zbiralk oziroma SN celice
razdelilne transformatorske postaje 110/ SN kV.

SN(10 — 35 kV) )
RTP 110/SN kV SN omrezje
ALI
:ﬁ: —
SN/SN kV
SN (3,15 — 10,5 kV) SN (10 — 35 kV)
SN/0,4 kV SN/0,4 kV SN/SN kV
lastna poraba SN lastna poraba g\ "3 15 _10.5 kv)
3.4 Prikaz osnovnih-nacinov v“ju(.r:val |ja v-distribuc rjsko-omfeije """"""""""""""""""""""""""""""""""
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Prikaz osnovnih nac&inov vklju€evanja v distribucijsko elektroenergetsko omrezje glede na moc¢
elektrarne, vrsto in napetostne nivoje generatorjev in omrezja, je podana v Tabeli 1.

Pomen oznak v tabeli:
) G oznaceni podatek velja praviloma
(0,9 IR oznaceni podatek velja pogojno, €e tehni¢ne in ekonomske analize dokazejo

izvedljivost in smotrnost izvedbe

AG................ asinhronski generator
SG s sinhronski generator
SP statiCni elektroenergetski pretvornik

A,B,C,D,E,F ... oznake tipskih shem

Tabela 1: Osnovni na€in vkljuéevanja elektrarne v omrezje EES

INSTALIRANA MOC VRSTA NAPETOST VKLJUCITEV V OMREZJE
ELEKTRARNE 2ENERATORJ GENEI’QA\ATORJ TIPSKA SHEMA

SP AG SG NN SN A |B |C |[D |E |[F
do 36 kVA X X X X X |
36 kVA do 125 kVA X X X X x) | x |
125 kVA do 250 kVA X X X X x) | x
250 kVA do 1.000 kVA (X) X X X xX) | X |
1.000 kVA do 5.000 kVA X (X) X x) | X |

)

5000 kVA do 10.000 X X x) | X
kVA

Dodatna zahteva:

Prikljucek elektrarne po splodni shemi A oz. B mora biti izveden tako, da pri obratovanju z
maksimalno mocjo in s faktorjem moci 0,95, padec napetosti med elektrarno in prikljuéno
transformatorsko postajo ne presega 3 % nazivne napetosti.

4. LOCILNO MESTO

4.1 Vloga lo€ilnega mesta
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Odklopnik na locilnem mestu mora zanesljivo odklopiti elektrarno od distribucijskega
elektroenergetskega omreZzja, ko ni sposobno sprejemati razpoloZljive energije iz elektrarne.

Odklopnik mora ostati izklju¢en, dokler niso dani pogoji za ponovni vklop z namenom
preprecitve asinhronega vklopa elektrarne oziroma, ko distribucijsko elektroenergetsko omrezje
ni sposobno sprejemati razpoloZljive energije.

Dovoljenje za priklop izda upravljalec distribucijskega elektroenergetskega omrezja.

Pri elektrarnah s kombiniranim paralelno-oto¢nim obratovalnim rezimom mora vsak izpad
napetosti distribucijskega elektroenergetskega omrezja delovati na izklop odklopnika locCilnega
mesta.

4.2 Lokacija lo¢ilnega mesta
Locilno mesto mora biti vgrajeno tako, da je doseZzen njegov osnovni hamen.

Lokacija loCilnega mesta je odvisna od obsega in razvejanosti proizvajalCevega omreZja ali
instalacij in mesta vklju€itve generatorja v te tokokroge. Lokacijo dolo€i upravljalec
distribucijskega omrezja z upoStevanjem namena in nacina obratovanja agregata in je skupno z
zahtevano opremljenostjo vsebovana v soglasju za prikljucitev.

Poseben primer so generatorji, ki ob izpadu omrezja avtomatsko preidejo iz paralelnega v
otoéni reZzim obratovanja in nadaljujejo z napajanjem omejenega Stevila potroSnikov na delu
internega omreZja. V tem primeru je zahteva loCilnega mesta izpolnjena, e se od
distribucijskega omrezja lo¢i samo ta del omreZja in je ponovni priklop izveden s pomocjo
sinhronizacijske naprave.

4.3 Odklopnik
Na logilnem mestu mora biti vgrajen odklopnik z izklopno tuljavo, ki jo krmilijo za&€itne naprave.

Odklopnik mora biti dimenzioniran na nazivne in kratkosticne obremenitve na osnovi podatkov
generatorja in distribucijskega elektroenergetskega omrezja.

Odklopnik lo¢ilnega mesta in stikalni aparat generatorja sta praviloma lo€eni napravi.

Iziemoma in po posebnem dogovoru z upravljalcem distribucijskega omrezZja lahko pri
elektrarnah moci do 36 kVA generatorski odklopnik z ustrezno zas¢ito prevzame vlogo locilnega
mesta.

V takih primerih mora biti krmiljenje generatorskega odklopnika izvedeno tako, da prekinitev
izklopnega tokokroga omreznih za$cit ne dovoljuje vklopa odklopnika, in da je s konstrukcijskimi
reSitvami nepooblas€enim osebam prepreceno poseganje v te tokokroge.

Ce je odklopnik logilnega mesta izklopil zaradi delovanja za$gitnih naprav na lo&iinem mestu,
mora ostati izklopljen. Dovoljenje za ponovni priklop daje upravljalec distribucijskega
elektroenergetskega omrezja.

Upravljalec distribucijskega elektroenergetskega omreZja in proizvajalec se lahko dogovorita, da
posluZevanje tega odklopnika izvaja proizvajalec sam.

Priklop odklopnika logilnega mesta je dovoljen samo pri izkljuéenem generatorskem odklopniku
ali kontaktorju.
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4.4 Zascitne naprave
ZasScitne sestavljajo zasc€itni releji, merilni tokovni in napetostni transformatorji in pomozni releji.

Zasc¢itne naprave S¢Citijo elektrarno in distribucijsko omrezje tako, da z izklopom odklopnika
lo€ilnega mesta preprecijo morebitne medsebojne Skodljive vplive.

Vsi vgrajeni zascCitni releji, ¢asovni releji in merilni transformatorji morajo imeti dokazila o
ustreznosti.

Na lo€ilnem mestu morajo biti praviloma vgrajene naslednje za&cCite:
1. Prenapetostna za&€ita z meritvijo treh medfaznih napetosti in s €asovno zakasnitvijo:
e obseg nastavitve delovanja: 100 % + 120 % Un
¢ obseg Casovne zakasnitve: 0+6s
2. Podnapetostna zas¢ita z meritvijo treh medfaznih napetosti in s €asovno zakasnitvijo:
e obseg nastavitve delovanja: 70 % + 100 % Un
e obseg €asovne zakasnitve: 0+6s
3. Nadfrekvenéna zascita s Casovno zakasnitvijo:
e obseg nastavitve delovanja: 50 Hz + 52 Hz
e obseg ¢asovne zakasnitve: 0+6s
4. Podfrekvencna zascita s ¢asovno zakasnitvijo:
e oObseg nastavitve delovanja: 48 Hz + 50 Hz
e obseg Casovne zakasnitve: 0+6s

5. V kolikor je lo€ilno mesto izvedeno v SN celici transformatorske postaje proizvajalca
elektri€ne energije je potrebno izvesti ustrezno zemeljskostiéno zas&ito z moznostjo ¢asovne
zakasnitve

e obseg Casovne zakasnitve: 0+6s

Pri elektrarnah, ki se ob izpadu omrezne napetosti avtomatsko preklopijo na oto€no napajanje
dela internega omreZja, morajo biti na loCilnem mestu vgrajene Se pretokovna zasdita,
kratkosti¢na zascita in po potrebi tudi zas¢€ita pred povratno energijo.

Ena garnitura zasCitnih naprav lo€ilnega mesta lahko deluje tudi na ve¢ odklopnikov
proizvajaléevega postroja, €e je pri tem ohranjena osnovna vioga locilnega mesta.

Poenostavitve zaScitne opreme loCilnega mesta dolo¢i upravljalec distribucijskega
elektroenergetskega omrezja na osnovi podatkov o minimalni moc¢i odjema na tem delu omreZja
in morajo biti navedene v elektroenergetskem soglasju o prikljucitvi.

Vse zaS€itne naprave na loCilnem mestu morajo biti vgrajene v svoji omarici s klju€avnico
upravljalca distribucijskega elektroenergetskega omrezja.

V kolikor temu ni mozno zadostiti in so zaS¢€itne naprave vgrajene v omarah, ki pripadajo
agregatu, ali tehnolodkemu procesu proizvajalca, morajo biti izvedene tako, da jih je mogoce
plombirati.
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5. STICNO MESTO

Upravljalec distribucijskega elektroenergetskega omrezja poda v soglasju za prikljucitev
naslednje parametre omrezja na sticnem mestu:

1. Nazivno napetost in frekvenco omrezja.
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2. Kratkosti¢ni tok tripolnega kratkega stika s strani omrezja.
3. Maksimalni navidezni tok enopolnega zemeljskega stika na SN nivoju.

4. Parametre ponovnega vklopa.

Elektrarne, ki so vkljuéene v srednjenapetostno distribucijsko omreZje preko lastne
transformacije in so predvidene za oddajo energije v to omrezje, morajo imeti na stiénem mestu
vgrajeno ustrezno zemljosti¢no zasc¢ito s Casovno zakasnitvijo z obsegom 0+ 6 sek.

Zgoraj navedena zemljosticna zasScCita se lahko opusti, ¢e je minimalna mo¢ odjema na SN
vodu, na katerega je elektrarna priklju¢ena, vsaj $tiri krat vecja od instalirane skupne moci vseh
elektrarn prikljuenih na ta vod.

6. PREVZEMNO-PREDAJNO MESTO

Lokacijo in opremljenost merilnega mesta dolo¢i upravljalec omrezja EES v skladu z veljavnimi
Sistemskimi obratovalnimi navodili distribucijskega omrezja za elektricno energijo, SploSnimi
pogoji za dobavo in odjem elektricne energije in Pravilnikom o merjenju elektri¢ne energije.
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Merilne naprave na prevzemno-predajnih mestih pri proizvajalcih elektricne energije morajo
zagotavljati:

- merjenje in registracijo 15-minutnih vrednosti prejete in oddane delovne energije,jalove
energije in modi

* lokalni prikaz obracunskih vrednosti

- daljinski prenos podatkov

Merilne naprave na prevzemno-predajnih mestih pri proizvajalcih morajo biti tehnoloSko
usklajene z merilnim sistemom pristojnega upravljalca distribucijskega elektroenergetskega
omrezja (UDO-ja).

Pri elektrarnah z instalirano mocjo do 7,5 kVA se po dogovoru z upravljalcem distribucijskega
omrezja lahko oprema merilnega mesta poenostavi.

Izvedba prikljuCka vseh elektrarn mora omogocati tudi namestitev lo€enih merilnih mest posebej
za meritev proizvedene energije v elektrarni in posebej za meritev prevzete energije iz lastne
elektrarne.

Merilne naprave na prevzemno-predajnih mestih morajo biti plombirane in nameS&ene v
posebni omarici.

Omarica mora biti nameS€ena na takem mestu, da je vedno dostopna upravijalcu
distribucijskega omrezja.

7. KAKOVOST ELEKTRICNE ENERGIJE

Elektricna energija, ki jo proizvajalec predaja v distribucijsko elektroenergetsko omrezZje mora
biti take kvalitete, da obratovanje ostalih odjemalcev na tem omrezju v nobenem primeru ni
moteno.
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Za kriterij kakovosti se uporabljajo dolocila Splodnih pogojev za dobavo in odjem elektriéne
energije, ki bodo postopoma vklju¢evala dolocila standarda SIST EN 50160.

Oblika napetostne krivulje, merjena na sponkah generatorja, mora biti sinusna skladno z dolocili
IEC 34-1.

Oblika napetostne krivulje, merjena na loCilnem mestu, mora izpolnjevati zahteve, ki so
predpisane za dobavo elektri¢ne energije 0z. so navedene v IEC 555-2.

Upravljalec distribucijskega elektroenergetskega omrezZja lahko na osnovi izmerjenih motecih
vplivov zahteva prekinitev paralelnega obratovanja do odprave le-teh.

Najvecji dovoljeni napetostni sunek, ki se lahko pojavi pri vklopu generatorja paralelno k
distribucijskemu elektroenergetskemu omrezju znasa:

1. V nizkonapetostnem omreZju: + 6 % nazivne napetosti

2. V srednjenapetostnem omrezju: £ 2 % nazivne napetosti

8. KOMPENZACIJA JALOVE ENERGIJE

Elektrarna mora obratovati tako, da dosega velikost faznega faktorja vsaj cos =0,95
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Kjer so za kompenzacijo jalove energije vgrajeni kompenzacijski kondenzatorji, mora biti njihova
velikost izbrana tako, da v nobenem obratovalnem primeru ne more priti do pojava
samovzbujanja generatorja.

Potrebnost vgradnje in mo€ kondenzatorske baterije dolo¢i upravijalec distribucijskega
elektroenergetskega omreZja..

Pravilnost predpisane velikosti kondenzatorske baterije je potrebno potrditi z meritvami v ¢asu
poskusnega obratovanja.

Sprememba modi vgrajene kompenzacije brez predhodnega soglasja upravljalca
distribucijskega elektroenergetskega omrezja ni dovoljena.

Kondenzatorske baterije za kompenzacijo se prikljucijo preko svojega odklopnika ali kontaktorja
na omrezno stran generatorskega odklopnika.

Vgrajena kondenzatorska baterija se mora lo€iti od distribucijskega elektroenergetskega
omreZzja istoCasno z izklopom generatorja.

Pri elektrarnah z ve€ generatorji in skupno kompenzacijsko napravo se mora z izklopom
generatorja, ali izkljuCiti njemu pripadajoCi delez kompenzacije, ali mora biti kompenzacijska
naprava opremljena z avtomatsko regulacijo.

Pri elektrarnah z lastno transformacijo SN/0,4 kV je mo¢ kompenzacije navzgor omejena tudi z
dopustnim dvigom napetosti in z nevarnostjo resonanénih pojavov, ki nastopijo v ¢asu nizkih
obremenitev, ali praznega teka transformatorja. Presoja nevarnih obratovalnih stanj mora biti
obdelana v tehni¢ni dokumentaciji elektrarne.

Ce imajo asinhronski generatoriji iz dologenih tehniénih ali obratovalnih razlogov prigrajene tudi
samovzbujalne kondenzatorje, je paralelno obratovanje z omrezjem EES dovoljeno le, ¢e je v
tem obratovalnem rezimu zagotovljena zanesljiva loCitev teh kondenzatorjev od omrezja.

9. PRIKL\VJUCVIITEV ELEKTRARNE NA DISTRIBUCIJSKO ELEKTROENERGETSKO
OMREZJE

9.1 Soglasje za prikljucitev elektrarne
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Za vsako elektrarno, ki bo obratovala paralelno, ali kombinirano oto&no-paralelno z
distribucijskim elektroenergetskim omrezZjem, mora proizvajalec pridobiti soglasje za prikljucitev
elektrarne.

Soglasje za prikljuCitev elektrarne izda v upravnem postopku pristojna organizacija upravljalca
distribucijskega elektroenergetskega omrezZja na osnovi Vloge za izdajo soglasja za prikljuitev.

Vlogi za izdajo soglasja za prikljuCitev elektrarne, ki vsebuje osnovne tehnine podatke
elektrarne, morajo biti priloZene naslednje priloge:

1. Enopolna shema elektrarne
2. Katastrski nacrt z vrisanimi objekti elektrarne

3. Lokacijsko dovoljenje

Sestavni del vloge za izdajo soglasja za priklju€itev elektrarne je tudi vloga za izdajo soglasja za
priklju€itev lastne porabe in ostalega odjema, Ce ta kategorija odjema obstaja v okviru
elektrarne in je napajanje z elektri¢no energijo potrebno ko elektrarna ne obratuje.

V soglasju, ki ga izda upravljalec distribucijskega elektroenergetskega omrezja se navedejo vsi

tehni¢ni pogoji, potrebni za izdelavo priklju€ka ter ostali splo$ni pogoiji:

e nazivha napetost na odjemnem mestu,

e vrsta priklju¢ka in zacetno mesto prikljucka,

e oprema, ki jo je treba obnoviti ali zgraditi za izvedbo prikljucka,

e Cas breznapetostnega stanja pri delovanju APV,

e podatki o parametrih omrezja, na katerega se bo uporabnik priklju€il (maks. priklju¢na mo¢
in zemeljskostic¢ni tok),

e izvedba zasditnih ukrepov UDO,

¢ nazivni tok varovalnih naprav prikljucka,

e mesto izvedbe prevzemno-predajnih meritev elektriéne energije ter obseg merilnih, zas¢itnih
in kontrolnih naprav,

e osnovni in dodatni zasc€itni ukrepi pred nevarno napetostjo dotika,

ostali tehni¢ni in sploni pogoji

Dolocila soglasja za prikljuCitev so za proizvajalca obvezna.Spremembe parametrov sti¢nega,
lo¢ilnega in prevzemno-predajnega mesta, ali spremembe dogovorjenega nacina obratovanja
so dovoljene samo s predhodno pismeno odobritvijo upravljalca distribucijskega omreZja.

51. ¢len

9.2 Priklop elektrarne na distribucijsko elektroenergetsko omrezje
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Po izdelanem prikljucku, izpolnitvi pogojev iz Soglasja za priklju€itev in vloZeni Vlogi za
prikljucitev sledi pregled prikljucka in e prikljuek izpolnjuje tehniéne ter druge pogoje dolo¢ene
Sistemskih obratovalnih navodilih distribucijskega omrezja za elektricno energijo (SONDO-E),
sledita Se podpis Pogodbe o prikljucitvi ter prikljuitev na distribucijsko omrezje.

Upravljalec distribucijskega elektroenergetskega omrezja (UDQO) po potrebi izvede morebitne
preizkuse ter izda poroc€ilo o skladnosti izvedbe prikljuéka s pogoji dolo¢enimi v Soglasju za
prikljucitev, veljavnimi standardi in predpisi ter internimi organizacijskimi predpisi in navodili JP
distribucije.

Ce prikljugek ne izpolnjuje tehniénih pogojev za prikljugitev, ali e gre za odstopanja od pogojev
dolo¢enih v Soglasju za priklju€itev, UDO to utemelji in nalozi proizvajalcu izvedbo dodatnih ali

prilagoditvenih ukrepov.

9.3 Nastavitev in ureditev zascéit na lo¢ilnem mestu

Umerjanje, nastavitev in preskuse delovanja zascitnih naprav loCilnega mesta lahko izvede, ali
pooblas&eno osebje upravljalca distribucijskega omreZja, ali za ta dela pooblas&ena fiziCha ali
pravna oseba ob prisotnosti predstavnika upravljalca distribucijskega omrezja skladno z dolodili
Pogodbe o prikljuditvi.

Zapisnik o opravljenih preskusih je sestavni del tehni¢ne dokumentacije objekta in mora biti
dostavljen proizvajalcu in upravljalcu distribucijskega omrezja.

Upravljalec distribucijskega omrezja mora pri nastavitvah zas€it loCilnega mesta upostevati
ostale zaS¢&ite omreZja in za&Cite elektrarne. Nastavitev zas¢it mora biti selektivna.

Spremembe nastavitve zascitnih naprav na loCilnem mestu lahko dolo¢a samo pooblas€ena
oseba upravljalca distribucijskega omrezja.

Nepooblas€eni posegi v zasCitne naprave in njihove tokokroge, ki poslediéno ogrozajo
funkcionalnost logilnega mesta, so prepovedani.

9.4 Obratovalna navodila

Sestavni del pogodbe o prikljucitvi elektrarne so tudi obratovalna navodila, ki morajo vsebovati:
® sploSne podatke o proizvajalcu
® podrobne podatke o vseh napravah,
® ime in funkcija pooblascenih oseb,
® pravice in dolznosti obeh partnerjev,
® potek potrebnih stikalnih manipulacij,
® dolocitev nacina dostopa UDO-ja do naprav,

® varnostna dolodila.

9.5 Uporabljeno dovoljenje

Uporabno dovoljenje za elektrarne do 10 MVA izda pristojni upravni organ po uspe$no
opravljenem tehnicnem pregledu.
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9.6 Pogodba o dostopu do distribucijskega omrezja

Proizvajalec mora skleniti z upravljalcem distribucijskega omrezja Pogodbo o dostopu do
distribucijskega omrezja. S Pogodbo o dostopu slednji pridobi za dolo¢en ¢as zagotovljen
dostop do distribucijskega omrezja za dolo¢eno koli¢ino energije ob doloenem ¢asu in v
dolo¢eni smeri. Pred sklenitvijo Pogodbe o dostopu je potrebno pri UDO-ju vloziti Zahtevo za
dostop do distribucijskega omrezja, ki vsebuje vse potrebne podatke za sklenitev Pogodbe o
dostopu :

- ime in sedez proizvajalca,
- ime, sedez in Sifra posrednika, ¢e ta ni identiCna s Sifro proizvajalca (prodajalec) le
njegov zastopnik,
- ime pogodbenega placnika za storitev dostopa,
- licenco za upravljanje energetske dejavnosti v skladu z dolocili Energetskega zakona,
- Cas zaCetka dobave elektricne energije,
- Cas konca dobave elektriCne energije,
- naslov prevzemno-prodajnega mesta,
- bloke 15 minutnih srednjih vrednosti mo€i za vsa prevzemno-predajna mesta za
delovnike, sobote in nedelje (vozni red) ali ustrezni nadomestni obremenitveni diagram.
Vse te podatke uporabnik posreduje v predpisani obliki, ki se imenuje Zahteva za dostop do
distribucijskega omrezja.
Proizvajalec brez mozZnosti registriranja poteka porabe oziroma proizvodnje v 15 minutnih
razmakih, v prehodnem obdobju predlozi k pogodbi o dostopu do distribucijskega omrezja svoj
nadomestni diagram.

Odstopanja od napovedanih voznih redov se bodo urejala skladno z dolodili Sistemskih
obratovalnih navodilih distribucijskega omrezja za elektriéno energijo (SONDO-E).

10. OBRATOVANJE
Za paralelno in kombinirano oto¢no-paralelno obratovanje vsake elektrarne morajo biti
sestavljena podrobna obratovalna navodila

Obratovalna navodila za elektrarno proizvajalca, ki obravnavajo pogoje in postopke vklopa in
izklopa distribucijskega omrezja, morajo biti vsklajena z navodili za ta del omreZja.

Proizvajalec mora o obratovanju svoje elektrarne voditi obratovalno dokumentacijo.
10.1 Paralelno obratovanje
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Paralelno obratovanje z distribucijskim omreZjem je dovoljeno, ¢e so v tem omrezju in na
njegovih napravah normalne razmere in so obratovalni parametri omrezja (napetost, frekvenca)
v okviru predpisanih vrednosti. Nazivhe vrednosti in dopustna odstopanja so doloena v
Pogodbi o prikljucitvi in Splosnih pogojih za dobavo in odjem elektriéne energije.

10.2 Otoéno obratovanje

Nedogovorjeno oto€no obratovanje elektrarn proizvajalcev na del distribucijskega omrezja ni
dovoljeno.

Oto¢no lahko obratujejo samo ustrezno opremljene in v te namene vnaprej predvidene
elektrarne, ki v posebnih primerih in v skladu s posebej sestavljenimi obratovalnimi navodili
proizvajalca in upravljalca distribucijskega omrezja prevzamejo napajanje doloCenega Stevila
odjemalcev na tem omrezju po predhodnem dogovoru.

Oto¢no napajanje distribucijskega omrezja z asinhronskimi generatorji ni dovoljeno v nobenem
primeru.

10.3 Vklop asinhronskih generatorjev

Na distribucijsko omrezje se praviloma vklapljajo vrteCi se asinhronski generatorji. Priporocljivo
je, da se vklop izvrSi, ko agregat doseze 95 % do 105 % nazivnega (sinhronskega) Stevila
vriljajev.

Motorski zagon mirujoCega agregata je dovoljen le, &e vklopni sunek ne prekoraci mejnih
vrednosti navedenih v poglavju 7. teh navodil.

10.4 Vklop sinhronskih generatorjev

VKklop sinhronskega generatorja na distribucijsko omrezje se izvaja s pomocjo inaprav za
sinhronizacijo.

Roé¢na ali avtomatska sinhronizacija generatorja se lahko izvrsi, ¢e sta razliki med omrezno in
generatorsko napetostjo in frekvenco znotraj meja:

1. Najvedja razlika fazorjev napetosti: £ 10 % nazivne napetosti

2. Najvedéja razlika frekvenc: = 0,9 Hz

10.5 ZvezdisSce generatorja
Zvezdis¢e generatorja mora biti praviloma lo€eno od zvezdiS¢a pripadajoCega transformatorja.

Zahteva velja smiselno za generatorje, ki so preko nizkonapetostnega omrezja prikljuéeni na
transformator v distribucijski transformatorski postaji, kot tudi za generatorje, ki so priklju¢eni na
lastne (elektrarnisSke) transformatorije.

Kjer galvanska locitev zvezdiS¢ generatorja in transformatorja iz tehni¢nih razlogov ni izvedljiva,
je potrebno z vgradnjo dodatnih dusilnih elementov omeijiti tok visjih harmonskih komponent, ki
teCejo v povezovalnem vodu med obema zvezdis€ema.

Dejanske razmere je priporogljivo preveriti z meritvami. Ce proizvajalec generatorja ni predpisal
drugacnih omejitev, naj najvecji tok tretie harmonske komponente v zvezdis¢nem vodu ne
preseze 50% vsakokratne vrednosti faznega toka generatorja, merjeno pri razli¢nih
obremenitvah generatorja.

Transformatorji, ki so namenjeni za priklju€itev srednjenapetostnih generatorjev, naj imajo
navitje na generatorski strani zvezano v trikotnem stiku.
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10.6 Avtomatski ponovni vklop (APV) distribucijskega omrezja

PrikljuCitev elektrarne proizvajalca na omrezje EES ne sme omejevati vgradnje, oziroma
delovanja avtomatskega ponovnega vklopa na tem delu distribucijskega omrezja.

Pri elektrarnah s sinhronskimi generatorji je realno priCakovati, da po preteku breznapetostne
pavze omrezna in generatorska napetost ne bosta ve€ v sinhronizmu.

Ker vklop v nesinhronizmu lahko povzroli tezje poSkodbe generatorja in pogonskega stroja,
morajo biti v elektrarni vgrajene take zas€itne naprave ali druga oprema, da se generator lo¢i od
omrezja Se pred povratkom omrezne napetosti.

Kjer je elektrarna instalirane moc¢i nad 1000 kVA vklju€ena v srednjenapetostni vod na katerega
so priklju¢eni tudi drugi odjemalci in je na tem vodu v RTP 110 / SN kV vgrajen poc&asni
avtomatski ponovni vklop, mora biti vgrajen tudi napetostni rele, ki ob prisotnosti napetosti na
tem vodu prepreci delovanje pofasnega avtomatskega ponovnega vklopa.

Kjer je elektrarna s svojim srednjenapetostnim vodom vklju¢ena direktno v razdelilno
transformatorsko postajo RTP 110 / SN KkV, se lahko po dogovoru z upravljalcem
distribucijskega omrezja avtomatski ponovni vklop na tem vodu opusti ali blokira.

10.7 Planski izklopi SN omrezja distribucijskega

Planski izklopi SN distribucijskega omrezja, na katerega je priklju¢ena elektrarna proizvajalca,
morajo biti predhodno najavljeni. Upravljalec distribucijskega omrezja mora pred nacrtovanim
izklopom sporoditi proizvajalcu predvideni zacetek in trajanje izklopa na nacin, ki ga doloCajo
Splosni pogoji za dobavo in odjem elektricne energije in je dogovorjen v obratovalnih navodilih.

V Casu planskega izklopa distribucijskega omrezja mora proizvajalec svojo elektrarno izkljuditi
na nacin, ki zagotavlja nemoteno in varno delo na napravah distribucijskega omrezja.

10.8 Planski izklopi elektrarne proizvajalca

Proizvajalec mora obves$c¢ati upravljalca distribucijskega omrezja o nacrtovanih planskih izklopih
elektrarne.
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11. VZDRZEVANJE

Vse naprave v elektrarni je potrebno redno vzdrzevati in po potrebi obnavljati tako, da je v
vsakem trenutku zagotovljeno varno obratovanje. Poleg naprav elektrarne je proizvajalec
dolzan skrbeti tudi za vzdrzevanje transformatorske postaje, SN vodov in nn vodov, ki so
njegova last.

11.1 Vzdrzevanje in pregledi zas¢itnih naprav lo¢ilnega mesta

Stikalno in zaS¢&itno opremo logilnega mesta mora lastnik opreme redno vzdrZevati in preverjati
pravilnost njenega delovanja, skladno z veljavnimi tehni¢nimi predpisi in navodili za
vzdrzevanje.

Umerjanje zas¢it in funkcionalni preskus izvede pooblaséeno osebje upravljalca distribucijskega
omrezja skladno z veljavnimi tehni¢nimi predpisi.

Proizvajalec lahko poveri umerjanja in preskusanja naprav lo€ilnega mesta pooblasceni fiziéni
ali pravni osebi. V tem primeru mora pri preskusih sodelovati tudi predstavnik upravljalca
distribucijskega omrezja.

Navedene preskuse iz je potrebno opraviti tudi, Ce elektrarna iz tehni¢nih ali drugih razlogov
veC kot 6 mesecev ni obratovala, oziroma vsakokrat, ko morebitne spremembe osnovnih
parametrov ali na€ina obratovanja vplivajo na funkcionalnost loCilnega mesta.
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12. ELEKTRICNE ZASCITE ELEKTRARNE

Vse elektricne zas&itne naprave morajo imeti dokazila o ustreznosti.

Praviloma naj bodo uporabljene sekundarne elektri¢ne zas¢ite z moznostjo nastavitve delovanja
in pripadajoCe ¢asovne zakasnitve.

Selektivnost delovanja zasc¢it mora biti vsklajena v sklopu elektrarne in distribucijskega omrezja.
Potrebne podatke o svojem omrezju poda upravljalec distribucijskega omrezja v soglasju za
prikljucitev.

Vse vgrajene za$cCithe naprave morajo biti pred prvim priklopom na omrezje umerjene,
vsklajene z za&Citami loCilnega mesta in preskuSene.

Nastavitev parametrov zascitnih naprav ni dovoljeno spreminjati, ker lahko naprave s tem
izgubijo selektivnost, ali celo svojo zascitno funkcijo.

Generator, ki je izpadel zaradi izostanka omrezne napetosti, je dovoljeno ro¢no ali avtomatsko
ponovno priklju€iti eno minuto po normalizaciji napetostnih razmer v distribucijskem omrezju. To

doloCilo ne velja za elektrarne (agregate), ki po izpadu distribucijskega omrezja nadaljujejo z
otoCnim napajanjem dela internega omrezja in je stopnjevanje za3Cit agregata in locCilnega
mesta prirejeno temu nacinu obratovanja.

Ce so delovale zasgite, ki odkrivajo notranje motnje (okvare), ponovni vklop na omreZje ni
dovoljen, dokler strokovno osebje proizvajalca ne odkrije in odstrani vzrokov za delovanje
zascit.

12.1 Zascite generatorja

Za vse generatorje so, ne glede na mo¢ in izvedbo, priporo€ene naslednje osnovne zascitne
funkcije:

1. Prenapetostna za&c¢ita z meritvijo vseh medfaznih napetosti
Podnapetostna zascita z meritvijo vseh medfaznih napetosti
Pretokovna zascita v vseh treh fazah

Kratkosti¢na zasdita v vseh treh fazah

o b~ 0N

Za&cita pred motorskim obratovanjem glede na zahteve pogonskega stroja
6. Zasdita pred pobegom pri hidroagregatih

Vse za$cite delujejo na izklop generatorskega odklopnika, oziroma na odklopnik bloka pri
blokovnem stiku generatorja in transformatorja.

Za statiCne energetske pretvornike se vgradijo zaSC€itne naprave, ki izhajajoC iz fizikalne slike
delovanja, pokrivajo notranje in zunanje motnje (okvare). Opremljenost stati¢nih pretvornikov
mora biti razvidna iz tehni€ne dokumentacije objekta in mora v pogledu funkcionalnosti v celoti
izpolnjevati zahteve teh navodil.

12.2 Zascite transformatorja

Za energetski transformator v sklopu elektrarne morajo biti predvidene vsaj naslednje zascitne
funkcije:

1. Za&cite, ki delujejo ob notranjih okvarah
2. Za&cita pred preobremenitvijo

3. ZaScita pred prenapetostjo z omrezne strani
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Vse za$Cite, ki odkrivajo notranje okvare, morajo delovati na izklop transformatorja na omrezni
in na generatorski strani.

Poleg osnovnih zaScit so generator, transformator in pogonski stroj opremljeni Se z vrsto drugih
zasCitnih naprav, ki S€itijo opremo pred notranjimi in zunanjimi motnjami (okvarami). Obseg
naprav in mesto vgradnje sta odvisna od vrste agregata, njegove modi in vloge v napajalnem
sistemu in morata biti detaljno prikazana v tehni¢ni dokumentaciji elektrarne.
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13. VARSTVO PRI DELU
Vsaka elektrarna mora biti projektirana, zgrajena in opremljena skladno z dolocili veljavnih
standardov in tehni¢nih predpisov.

V celoti morajo biti upostevani ukrepi varstva pri delu, kar z ustreznimi izjavami potrdijo
izdelovalci tehni¢ne dokumentacije in vsi izvajalci del.

Ukrepi za za$¢ito pred posrednim dotikom v elektrarni morajo biti izvedeni na osnovi podatkov o
distribucijskem elektroenergetskem omrezju, kamor se elektrarna vkljucuje.

Upravljalec distribucijskega omreZja mora za elektrarne prikljuéene na nizkonapetostno omrezje
v elektroenergetskem soglasju podati:

1. Nadomestno impedanco kratkostiCne zanke NN voda
2. Za&citni sistem za zas¢ito pred posrednim dotikom

Osebje, ki posluzuje postroje in naprave v elektrarni, mora biti ustrezno strokovno usposobljeno
in seznanjeno z ukrepi varstva pri delu. Periodi€no preverjanje znanja iz varstva pri delu se
izvaja v skladu z veljavno zakonodaijo.
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14. PREHODNE IN KONCNE DOLOCBE

(po konanem revizijskem postopku vpisati kateri organ in kdaj je ta Navodila sprejel, datum
veljavnosti Navodil oziroma prenehanje veljavnosti sedanjih navodil in rok, v katerem je
zgrajene objekte potrebno vskladiti z zahtevami Navodil za prikljuevanje in obratovanje
elektrarn instalirane moci do 10 MVA).
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